
UG/CBCS/B.Sc./Programme/4th Sem./Physics/PHYSDSC4/2022 

4107 1  Turn Over 

 
UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. Programme 4th Semester Examination, 2022  

DSC1/2/3-P4-PHYSICS 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. 
All symbols are of usual significance. 

 GROUP-A 

িবভাগ-ক 
lewg-d 

1. Answer any five questions from the following: 1×5 = 5

 িনmিলিখত েয-েকান পাঁচিট  pে র উtর দাওঃ 

 rydk dquS ik¡poVk iz”ug:dks mÙkj nsÅ% 
(a) Write down the differences between interference and diffraction of light. 

 আেলার বয্ািতচার এবং অপবতর্েনর মেধয্ পাথর্কয্gিল েলখ। 

 izdk”kdks O;frdj.k j foorZu chpdks fHkUurkg: ys[kA 
(b) State the factors on which speed of a transverse wave in a string depends. 

 একিট তােরর মেধয্ িদেয় চলমান িতযর্ক তরে র গিতেবগ েয িবষয়gিলর উপর িনভর্র কের তা িববৃত 
কর। 

 fLVª³ek vuqizLFk osxdks xfr dqu dqjkek fuHkZj gqUN HkUus dkjdg: crkmuqgksl~A 
(c) Write down Sabine’s formula. 

 “Sabine”-এর সূtিট েলখ। 

 lfcu (Sabine)-dks lww= ys[kA 
(d) What do you mean by beats? 

 “Beats” বলেত িক েবাঝ ? 

 foLian HkUukys ds cqf>UN \ 
(e) What do you mean by the time of reverberation? 

 অনুরণনকাল বলেত িক েবাঝ ? 

 iqujkof̀Ùkdks le; HkUukys ds cqf>UN \ 
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(f) What is Fraunhofer class of diffraction? 

 Fraunhofer ে ণীর অপবতর্ন িক ? 

 QuZgksQj oxZ foorZu ds gks \ 

(g) It is desired to use a plate of glass to determine polarization of light. If the 
refractive index of glass is 1.5, what is the polarizing angle? 

 আেলার সমবতর্ন িনণর্েয়র জনয্ একিট কাঁেচর েpট বয্বহার করা হল। যিদ কাঁেচর pিতসরা  1.5 হয়, 
তেব সমবতর্ন েকাণ কত ? 

 dquS izdk”kdks /kzqohdj.k fu/kkZj.k xuZ fxykldks IysV iz;ksx xfjUN Hkus] ;fn fxykldks 
viorZd lwpdkad 1-5 N HkuS] /kzqohdj.k dks.k [kksTuqgksl~A 

(h) What are Newton’s rings? 

 ‘Newton’s rings’ িক ? 

 U;wVudks fjaxg: (Newton’s rings) Hkusdks ds gks \ 
  

 GROUP-B 

িবভাগ-খ 
lewg-[k 

 Answer any three questions from the following 5×3 = 15

 িনmিলিখত েয-েকান িতনিট  pে র উtর দাও 

 rydk dquS rhuoVk iz”ug:dks mÙkj nsÅ

2.  (a) State the necessary and sufficient conditions for producing sustained interference 
fringes. 

2

 sায়ী বয্ািতচােরর pেয়াজনীয় শতর্াবলী উেlখ কর। 

 lLVsUM O;frdj.k fÝatg: (sustained interference fringes) mRiknu xuZ vko”;d j 

i;kZIr voLFkkg: crkmuqgksl~A 

(b) How can you detect the nature of a polarized light? 3

 িকভােব একিট সমবিতর্ত আেলার pkিত িনণর্য় করেব ? 

 /kzqohÑr izdk”kdks izÑfr dljh iÙkk yxkmu lfdUN \ 
  

3.   Discuss the formation of Lissajous figures by the superposition of two simple 
harmonic motions when 

(i) the periods are the same but the amplitudes and phases are different; 

(ii) the periods are in the ratio 1:2 and the amplitudes and phases are different. 

2+3
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 িনmিলিখত েkেt, dিট সরলেদালগিত dারা গিঠত িলসাজু িচtgিলর সmেn বণর্না কর, যখন  
(i)  েদালনকালdয় সমান িকnt িবsারdয় এবং দশাdয় আলাদা; 
(ii)  েদালনকালdেয়র অনুপাত 1:2  এবং িবsারdয় এবং দশাdয় আলাদা। 

 nqbZ ljy gkeksZfud xfrg:dks lqijiksftlu }kjk fylktl fQxjg:dks xBuckjs 
NyQy xuZqgksl~ tc] 

(i) vof/kg: leku Nu~ rj vk;ke j pj.kg: Qjd Nu~] 

(ii) vof/kg: 1%2 vuqikrek Nu~ j vk;keg: j pj.kg: Qjd Nu~A 
  

4.   A string has a linear mass density 0.25 kg/m and is stretched along the x-axis with 
a tension 25 N. One end of the string ( 0x ) is given a sinusoidal motion with a 
frequency 5 Hz and amplitude 0.1 m. At time 0t , the end has zero displacement 
and it is moving in the positive y-direction. 

(i) Find out the speed and amplitude of the wave propagating in the string. 

(ii) Find out the position of a point in the string at 25.0x  m at 1.0t  s. 

(iii) Determine the slope of the string at 25.0x  m at 1.0t  s. 

1+2+2

 0.25 kg/m ভর ঘনt িবিশ  একিট রিখক তার x-অk বরাবর 25 N টান dারা টান করা আেছ। তােরর 
একpােn ( 0x ) 5 Hz কmা  এবং 0.1 m িবsারযুk একিট Sinusoidal তর  pযুk করা হল। 
শূনয্ সমেয় )0(t  শূনয্ সরেণ থাকা pাnিট ধনাtক y-অk বরাবর চলমান। 

(i)  তােরর মেধয্ িদেয় চলমান তরে র গিতেবগ এবং িবsার িনণর্য় কর। 
(ii)  তােরর উপিরিsত েকােনা িবnুর 25.0x  m এবং 1.0t s -এ অবsান িনণর্য় কর। 
(iii)  25.0x  m এবং 1.0t  s -এ তােরর উপিরিsত েকােনা িবnুর নিত িনণর্য় কর। 

 ,mVk fLVª³dks js[kh; tu/kuRo 0.25 kg/m gqUN j ‘ x-axis’ dks lkFkek ruko 25N dks 
lkFk QSfy,dks gqUNA fLVª³dks ,mVk NsmykbZ ( 0x ) vko`fr 5 Hz j vk;ke 0.1 m 
l¡x T;koØh; xfr fnb,dks NA le; 0t ek vfUre Nsmek foLFkkiu “kwU; gqUN j ;ks 

ldkjkRed y-fn”kkek lnSZNA 

(i) fLVª³ek izlkfjr ygjdks xfr j vk;ke [kkstA 

(ii) 25.0x  m ek j 1.0t  s ek fLVª³ek fcUnqdks LFkku iÙkk yxkmuqgksl~A 

(iii) 25.0x  m ek j 1.0t  s ek fLVª³dks <yku fu/kkZj.k xjA 
  

5.   Explain the formation of Newton’s rings and deduce an expression for the 
diameters of the rings. 

2+3

 িনউটন িরং-এর গঠন বয্াখয্া কর এবং িরংgিলর বয্াসসমূেহর একিট রািশমালা িনণর্য় কর। 

 U;qVudks fjaxdks xBudks O;k[;k xuZqgksl~ j fjaxg:dks O;kldks fufEr jk”khekyk 

fudkYuqgksl~A 
  

6.   Determine the resolving power of a plane diffraction grating. 5

 একিট সমতল অপবতর্ন েgিটং-এর িবে ষণী kমতা িনণর্য় কর। 

 Iysu fMÝsD”ku xzsfVks fjtksyfHk³ ikoj fu/kkZj.k xuZqgksl~A
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 GROUP-C 

িবভাগ-গ 
lewg-x 

 Answer any two questions from the following 10×2 = 20

 িনmিলিখত েয-েকান dিট  pে র উtর দাও 

 rydk dquS nqbZoVk iz”ug:dks mÙkj nsÅ

7.  (a) A wave group is formed by the superposition of two waves of equal amplitudes 
but of slightly different frequencies and wave length. Show that if gv  is the group 

velocity and v is the phase velocity, then 

সমিবsার িকnt সামানয্ পাথর্েকয্র কmা  এবং তর ৈদঘর্য্ িবিশ  dিট তরে র উপিরপােতর ফেল একিট 
তর েগা ী গিঠত হল। যিদ েগা ীেবগ এবং দশােবগ যথাkেম gv এবং v হয়, তেব েদখাও েয 

rjax lewg cjkcj vk;kedks rj vfy Qjd vkof̀r j rjax nS?;Zdks nqbZ rjaxg:dks 

lqijiksftlu }kjk cUusdks Nu~ Hkus ns[kkmuqgksl~ fd ;fn gv  lewg osx gks j v pj.k osx 

gks Hkus] 

(i) 
d

dv
vvg  

(ii) 
k

v    and  
dk

d
vg . 

5

(b) What is the intensity of a 60 dB sound wave if the standard intensity is 
10–12 W∕m2? 

2

 pমাণ তীbতা 10–12 W∕m2  হেল একিট 60 dB শbতরে র তীbতা কত হেব ? 

 ekud rhozrk 10–12 W∕m2 gks Hkus 60 dB /ofu rjaxdks rhozrk dfr gqUN \ 

(c) Three simple harmonic motions of the same frequency act on a particle 
simultaneously in the same direction. Their amplitudes are 1.0 cm, 1.5 cm and 2.0 
cm respectively. The phase angle of the second with respect to the first 60° and 
that of the third with respect to the second is 30°. Obtain the resultant amplitude 
and phase angle relative to the first. 

3

 একই িদেক ধাবমান সমান কmা যুk িতনিট সরল েদালগিত একিট বstর উপর একসােথ আপিতত 
হল। তােদর িবsারgিল যথাkেম 1.0 cm, 1.5 cm এবং 2.0 cm । pথমিটর সােপেk িdতীয়িটর দশা 
েকাণ 60° এবং িdতীয়িটর সােপেk tতীয়িটর দশা েকাণ 30°। লিb িবsার এবং pথমিটর সােপেk লিb 
দশা েকাণ িনণর্য় কর। 

 ,mVS vkof̀rdks rhuoVk lk/kkj.k gkeksZfud xfrg: ,mVS fn”kkek ,dS lkFk ,d d.kek 

ÑR; (act) Nu~A fruhg:dks vk;ke Øe”k% 1.0 cm, 1.5 cm j 2.0 cm Nu~A ifgyksdks 
lUnHkZek nkslzksdks pj.kdks.k 60° Nu~ j nkslzksdks lUnHkZek rslzksdks pj.kdks.k 30° Nu~A 

ifgyksdks lkis{k dqy vk;ke j pj.kdks.k izkIr xjA 
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8.  (a) What is a plane diffraction grating? What is grating element? Why grating with 
larger number of lines is preferred? 

1+1+2

 সমতল অপবতর্ন েgিটং িক ? েgিটং উপাদান িক ? েবশী েরখাযুk েgিটং েকন পছnসই ? 

 Iysu fMÝsD”ku xzsfVग Hkusdks ds gks \ xzsfVग rRo Hkusdks ds gks \ fdu T;knk js[kkg: 

Hk,dks xzsfVगykbZ izkFkfedrk fnbUN \ 
(b) What is the highest order of spectrum which may be seen with sodium light of 

 = 5 × 10–5 cm by means of a grating with 3000 lines per cm? 
3

 েসািডয়াম আেলার তর ৈদঘর্য্  = 5 × 10–5 cm যা একিট 3000 lines/cm েgিটং-এ আপিতত হেc। 
সেবর্াc কত kেমর অপবতর্ন দৃশয্মান হেব ? 

  = 5 × 10–5 cm Hk,dks lksfM;e izdk”kek] 3000 js[kk izfr lsUVhfeVj Hk,dks xzsfVगdks 

ek/;eckV ns[u lfdus LisDVªedks mPpre Øe ds gks \ 

(c) Explain how you can produce circularly polarized light using quarter-wave plate. 3

 বয্াখয্া কর িকভােব quarter-wave plate-এর সাহােযয্ বৃtীয় সমবিতর্ত আেলা সৃি  করা হয়। 

 DokVZj-rjax IysV iz;ksx xksykdkj /kzqohÑr izdk”k dljh mRiknu xuZ lDuqgqUN Hkusj 

O;k[;k xuZqgksl~A 
  

9.  (a) Distinguish between amplitude resonance and velocity resonance. Show that at 
velocity resonance, the maximum velocity is inversely proportional to damping 
and the velocity of the oscillator is in phase with the driving force. 

3+4

 িবsার অনুনাদ (amplitude resonance) এবং গিতেবগ অনুনাদ (velocity resonance) -এর মেধয্ 
পাথর্কয্ কর। েদখাও েয, গিতেবগ অনুনােদ সেবর্াc গিতেবগ অবমnেনর বয্াsানুপািতক এবং েদালেকর 
গিতেবগ বািহয্ক বেলর (driving force) সে  সমদশায় থােক। 

 vk;ke vuqdEiu j osx vuqdEiu chp Hksn xjA ns[kkmuqgksl~ fd osx vuqdEiuek] 
vf/kdre osx MfEi³ (damping) dks foijhr lekuqikfrd gqUN j nksyddks osx 

MªkbfHk³ (driving) QkslZ lax pj.kek gqUNA 

(b) Give examples of vibrating systems which exhibit sharp and flat resonance 
responses. 

3

 উদাহরণ দাও এমন সব আেnািলত িসেsেমর যারা তীk অননুাদ (sharp resonance) এবং সমতল 
অনুনাদ (flat resonance) pদশর্ন কের। 

 rhoz j lery vuqdEiu izfrfØ;k izn”kZu xusZ dEiu iz.kkyhg:dks mnkgj.kg: nsÅA 
  

10.(a) State Huygen’s principle of wave propagation. Use it to explain the reflection of a 
light wave at a plane surface. 

2+4

 তর  িবsােরর (Wave propagation) েkেt হাইেগন-এর নীিতিট িববতৃ কর। এিট বয্বহার কের 
একিট সমতল dারা একিট আেলাকতরে র pিতফলেনর ঘটনা বয্াখয্া কর। 

 rjax izlkjdks fufEr gkbZxsudks fl)kUr O;k[;k xjA lery lrgek izdk”k rjaxdks 
izfrfcEc O;k[;k xuZ ;lykbZ iz;ksx xjA 
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(b) Does interference phenomenon give any information about the longitudinal or 
transverse nature of light? Explain. 

2

 বয্ািতচােরর ঘটনা িক আেলার অনুৈদঘর্য্ (longitudinal) বা িতযর্ক (transverse) pkিত সmেn েকােনা 
তথয্ িদেত পাের ? বয্াখয্া কর। 

 ds O;frdj.k ifj?kVukys izdk”kdks vuqnS?;Z ok vuqizLFk izÑfrdks ckjsek dquS tkudkjh 

fnUN \ O;k[;k xjA 
(c) Explain, why the central fringe in Lloyd’s mirror is black. 2

 বয্াখয্া কর, েকন একিট লেয়ড-এর দপর্েণর েকndীয় ি  (Fringe) কােলা হয় । 

 yks;Mdks ,sukdks dsUnzh; fÝat fdu dkyks gqUN] Hkusj O;k[;k xjA 
 

——×—— 
 


